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1 Grundlage und Geltungsbereich

Diese elektrotechnische Regel ist fur alle Mitarbeiter und Betriebsfremde verbindlich,
die im Rahmen ihrer Tatigkeit elektrische Gerate im Bahnbereich oder innerhalb des

Oberleitungs- (Rissdreieck) und Stromabnehmerbereichs verwenden.

Nicht behandelte Anwendungsfille miissen durch die jeweilige VEFK gepriift und

besonders betrachtet werden.
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2 Begriffe

2.1 Bauwerkserde

Metallkonstruktionen oder Konstruktion, die durchverbundene Metallteile enthalten,
die als Erder benutzt werden kénnen.

2.2 Erder

Leiter oder Gruppe von Leitern, der/die durch innige Bodenberiihrung eine
galvanische Verbindung mit der Erde herstellen

2.3 Schienenriickleitung

System, bei dem die Fahrschiene einen Teil des Riickstromkreises fiir den Fahrstrom
bildet.

2.4 Schienenpotential
Spannung zwischen Fahrschiene und Erde.

2.5 Bahn-RCD/LS-Schalter (RCBO)
RCBO = Residual current operated Circuit-Breaker with Overcurrent protection

Diese kombinierten Fehlerstrom-Schutzschalter fiir den Einsatz im Gleichstrom-
Bahnbereich bestehen aus einer werksseitig zusammengebauten speziellen FI/LS-
Kombination:

- Allstromsensitiver FI-Block zur Erfassung von Ableitstrémen gegen Erde bei
folgenden Fehlerstromformen:
e Wechselfehlerstrome
e Pulsierende Gleichfehlerstrome
e Glatte Gleichfehlerstréome

- Leitungsschutzschalter
e Mit einem oder drei AuBenleiterpolen zum Schalten von Wechsel-
bzw. Drehstrom
o Mit zwei gegenlaufig geschalteten N-UC Polen zum Schalten von
Wechsel/Drehstrom und Gleichstrom (polaritdtsunabhéngig)
e Der Leitungsschutzschalter bietet damit Schutz gegen
» Kurzschluss
> Uberlast
» Ausgleichs-Gleichstréme zwischen dem N-Leiter des
Wechselstromnetzes und dem Riuickleiter des

Gleichstrombahnnetzes
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2.6 El. Schutzklassen nach VDE 0100 Teil 410
Schutzklasse | (SK'I)

Alle elektrisch leitfahigen Gehauseteile des Betriebsmittels sind mit dem Schutzleiter-
system der festen Elektroinstallation verbunden, welches sich auf Erdpotential
befindet.

Schutzklasse Il (SK I1)

Die Betriebsmittel haben eine verstirkte oder doppelte Isolierung in Héhe der
Bemessungsisolationsspannung zwischen aktiven und beriihrbaren Teilen.

2.7 Bahnbereich

Als Bahnbereich in el. Hinsicht wird definiert:
Jede Steckdose, in der {iber eine Verlangerungsleitung (100m) ein SK | - Gerat am
Gleis benutzt werden kdnnte.

Méoglichkeiten der Einschrankung des Bahnbereiches:

Es muss sichergestellt sein, dass an der jeweiligen Steckdose keine Gerate der SK |
am Gleis verwendet werden. Dies kann z.B. durch eine Arbeitsanweisung oder durch
einen Hinweis an der Steckdose geregelt sein.

28 TSK

Tunnelsteckdosenkombination
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3 Problematik

3.1 Streustromkorrosion

Durch den Bahnriickstrom tritt ein Schienenlangsspannungsfall zwischen dem
Schienenfahrzeug und dem Unterwerk auf. Als Folge entsteht ein Schienenpotential
gegen Bauwerkserde, welche die Ursachengrofe fiir Streustrome ist.

3.2 Potentialunterschiede

Aufgrund der unterschiedlichen Potentiale (Bauwerk und Schiene), kann es beim
gleichzeitigen Berlihren der Potentiale zu einer Kérperdurchstrémung kommen. Um
dies zu verhindern, findet eine permanente Uberwachung der Spannungsdifferenz
Uber Fehlermeldegerate statt.

Sollte es zu einer Differenz groBer 120V DC kommen, werden diese Potentiale
automatisch zusammengeschaltet.

3.3 Ausgleichsstrome

Wenn die Erdungssysteme der allgemeinen elektrischen Energieversorgung aus
dem Niederspannungsnetz (230/400V AC) mit der Bauwerkserde von Gleichstrom-
Unterwerken mit der Riickleitung der Fahrstromversorgung (600/700V DC)
verbunden werden, fliefit ein Teil des Triebriickstroms {iber den Schutzleiter (PE-
Leiter). Dieser kann durch Strome der Fahrstromversorgung liberlastet und
geschédigt werden.

3.4 Uberlasten handelsiiblicher RCD‘s

Sollte es zu einem Isolationsfehler zwischen Phase oder Neutralleiter zu geerdeten
Teilen kommen, teilen sich die Ausgleichstrome auf Schutz- und Neutralleiter auf.
Die Schaltkontakte eines RCD’s sind nicht dafiir ausgelegt Gleichstrom zu schalten.
Bei einem Bahnstrom RCD sind aus diesem Grund im Neutralleiterpfad zwei
Leitungsschutzschalter in Reihe geschaltet. Es ist somit noch sichergestelit, dass im
Fehlerfall der Schutz durch automatische Abschaltung der Stromversorgung
gegeben ist.

4 MaBnahmen:

1. Die elektrische Verbindung beider Potentiale muss so kurz wie méglich
sein.

2. Eine automatische Potentialschaltung beim Einschalten der
Tunnelbeleuchtung ist nicht erforderlich. Durch die Fehlermeldegerate wird
sichergestellt, dass keine geféhrliche Berlihrungsspannung vorhanden ist.

3. GemalR VDV Schrift 509 ist fiir den Schutzleiter eine RC-
Schutzbeschaltung vorzusehen.

4. Der normativ geforderte zusatzliche Schutz durch automatische
Abschaltung, ist ausschlieBlich tiber Allstromsensitive Bahnstrom RCD'’s
sicherzustellen.
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5 Festlegung

Die unter 4 festgelegten MafRnahmen werden eingehalten, bei:

51 Verwenden einer unterirdischen TSK mit eingebautem
Bahnstrom RCD

Aufbau:

Bahn-RCD und Sicherungselemente

Bahn-RCD
Priiftaste
= Bajonettverschluss
Bajonettverschluss CEE 16A Feuerwehrbuchse
Schutzkontaktsteckdose 16A 230V AC
230V AC

Verwendung:

Achtung bedingt durch
Bahn-RCD

Pro Steckdosenkombination
nur ein Gerat anschliefien.
Zusatzliche Gerate dirfen
versorgt werden, wenn sie der
Schutzklasse |l entsprechen.

Verwendung der Schutzklappen
Nach Gebrauch die Schutzklappen
ordnungsgemaf schlieRen und ' mit
den Randelschrauben zuschrauben.

Benutzung Fehlerstromschutz-

Dies ist an diesem Symbol auf |- schalter (RCD)
dem Typenschild erkennbar. - Vor Nutzung der Anlage - RCD
einschalten

O]

- Pruftaste einmalig dricken
Wenn RCD nach erstmaligem
Versuch auslast. RCD wieder

\slgm'esl;dung CjonRtieer einschalten und Verbraucher an-
i schliefien
pl = sl - Wenn RCD nicht auslost. Arbeit
5:;?1?55;: ;u%l%ﬁ:n - einstellen und TLZ-platz infor-
o mieren
> DR e - Nach Ende der Arbeiten RCD
und den Bajonettver- wieder ausschaiten
schluss verriegeln
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5.2 Verwenden des mobilen Bahnstrom RCD

Da noch nicht alle TSK im Streckennetz der VGF dem neuen Standard entsprechen,
mussen elektrische Verbraucher (iber einen zusatzlichen Adapter angeschlossen
werden. Zur Verfligung stehen verschiedene Varianten, die Folgenden
Anschlussmoglichkeiten bieten wie CEE 16A,32A und Schuko.

5.2.1 kleiner Adapter mit CEE 16A und 32A
Aufbau kleiner Adapter:

& Bahn-RCD
| und Sicherungselemente

Bahn-RCD
Priftaste

CEE-Stecker 32A
400V AC

Auch als Schuko
oder 3-Pol. CEE
16A variante

Verwendung kleiner Adapter: Verwendung der Schutzklappen
Nach Gebrauch die Schutzklappen
ordnungsgeman schlielen und mit
den Randelschrauben zuschrauben.

Benutzung Fehlerstromschutz-

schalter (RCD)

Schutzkontaktsteckdose Vor Nutzung der Anlage RCD

16A 230V AC _einschalten.

Pro Steckdosenkombination - Prilftaste einmalig driicken -

nur ein Gerat anschlielen. - Wenn RCD nach erstmaligem
Versuch auslost. RCD wieder
einschalten und Verbraucher
anschlieen

- Wenn RCD nicht auslost. Arbeit
einstellen und der zusténdigen
Elektrofachkraft melden.

- Nach Ende der Arbeiten RCD
wieder ausschalten
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5.2.2 kleiner Adapter mit Schukostecker

Der Aufbau und die Bedienung sind identisch mit dem der kleinen Adapter CEE 16A

und 32A.

5.2.3 groBer Adapter

Schnellverschluss  zum
Offnen des Adapters

CEE-Buchse 3-Pol. 16A
230V AC

Schutzkontaktsteckdose 16A
230V AC

Aufbau groRer Adapter:

Tragegriff

CEE-Buchse 16A
400V AC

CEE-Buchse 32A
400V AC

CEE-Stecker 32A
400V AC

Bahn-RCD
und Sicherungselemente

Bahn-RCD
Priftaste

Benutzung Fehlerstromschutz-

schalter (RCD)
Vor Nutzung der Anlage RCD

“einschalten =

Priiftaste einmalig drticken
Wenn RCD nach erstmaligem
Versuch auslost. RCD wieder
einschalten und Verbraucher
anschlieften

Wenn RCD nicht auslost.
Arbeit einstellen und der
zustandigen Elektrofachkraft
melden.

Nach Ende der Arbeiten RCD
wieder ausschalten
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Durch den blauen Schalthebel und der sich dariber befindenden Priiftaste kann
erkannt werden, ob die TSK tber einen Bahn-RCD verfiigt.

In folgenden Streckenabschnitten wurde die TSK mit einem Bahn-RCD ausgestattet.
Hier ist kein Adapter notwendig. (Stand 26.04.2021):

A-Strecke
Zwischen Abstellanlage Stidbahnhof -> Rampe Dornbusch
Zwischen Station Nordwestzentrum -> Station Romerstadt

B-Strecke
Zwischen Station Seckbacher Landstralle -> Station Konstablerwache

5.3 Verwendung von Geraten der SK I

Pro TSK und Adapter darf nur ein Gerat der SK | angeschlossen werden. Wenn die
Verbraucher der Schutzkiasse Il entsprechen konnen mehrere Geréate an die TSK und
dem groRen Adapter angeschlossen werden.
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6 Einsatz von Fremdfirmen

Fremdfirmen sind vom Auftraggeber vor Aufnahme der Tatigkeit in dieser ELTR zu
unterweisen. Wahrend der Arbeiten sind stichprobenartige Kontrollen durchzufthren.

Fremdfirmen missen zusatzlich zum Bahn-RCD-Adapter einem Adapter mit
eingebauter Energiezahler anschlieRen.

Die Fachbereiche haben selber dafiir Sorge zu tragen, dass ausreichend Adapter und
Energiezéhler den Fremdfirmen zur Verfligung stehen.
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Anschlussbeispiel:

Alte TSK

Energiezahler

Adapter mit Bahn-RCD

7 Unterweisung / Bekanntgabe

Innerhalb eines Zeitraums von 4 Wochen nach Bekanntgabe dieser
elektrotechnischen Regel erfolgt eine Unterweisung gemaR Geltungsbereich durch
die jeweilige Fuihrungskraft und/oder durch die verantwortliche Elekirofachkraft.
Die Unterweisungen sind schriftlich zu dokumentieren

8 Schlussbestimmungen

Diese elektrotechnische Regel tritt am Tage der Unterzeichnung durch die
gesamtverantwortliche Elektrofachkraft in Kraft und gilt bis auf Widerruf.

Frankfurt, den 04.10.2021
fuifoa
/ =
Lars Roseaf{erg ( GVEFK)
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